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Résumé

Une séquence de vases lagunaires de l’étang de Grand-Case, à Saint-Martin (Petites Antilles), couvrant les quatre dernie
millénaires, est analysée. Trois périodes climatiques et sédimentaires peuvent être distinguées : (1) unepériode globalemen
sèche (4200–2300 BP), caractérisée par le dépôt de vasescarbonatées, de gypse et de lits sableux déposés par des cyclone
(2) une période humide (2300–1150 BP), où dominent des vases organiques ; (3) une période récente (1150 BP
présent), plus complexe et marquée par les activités humaines. Ces différentes phases trouvent leur correspondan
enregistrements livrés par d’autres lacs de l’aire Antilles–Mésoamérique. Les phénomènes climatiques impliqués, d
dans les variations de fréquence des cyclones et, d’autre part, dans les variations de la pluviosité sur les Petites Antille
au déplacement de la zone de convergence intertropicale. Ces modifications climatiques pourraient constituer l’un des éléme
d’explication des changements observés dans le peuplement de l’île de Saint-Martin.Pour citer cet article : P. Bertran et al.,
C. R. Geoscience 336 (2004).
 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

Caribbean palaeoclimates since 4000 BP: the Grand-Case Lake record at Saint Martin. A 2.5-m-thick sequence o
lake sediments at the Étang de Grand-Case, Saint Martin (French West Indies) is studied here. Significant hydrologic
fluctuations allows distinction of three main climatic periods: (1) an overall dry period (4200 BP–2300 BP), charac
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by carbonated mud, gypsum and storm sand layers; (2) a wet phase (2300 BP–1150 BP) dominated by organic
(3) a more complex phase (1150 BP to present), with detrital inputs due to human activities. Comparison with other regiona
high-resolution records shows that similar climate modifications typify the whole Mesoamerican and Caribbean a
climatic phenomena that are implicated in the variations of both precipitation and hurricane frequency over the Lesse
are due to the latitudinal displacement of the inter-tropical convergence zone. These data give new support to the hyp
the existence of a correlation between peopling phases and climate variations in the Caribbean as previously propose
archaeologists.To cite this article: P. Bertran et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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Abridged English version

1. Introduction

Archaeological investigations show that the Les
Antilles have witnessed different populating pha
since ca 4500 BP from the neighbouring Americ
continent. It has been recently suggested that cl
mate modifications and particularly severe droug
might have played a major role in triggering m
grations of the Amerindian farmers throughout t
Caribbean[4,10]. However, validation of this hypoth
esis remains difficult, since regional data on palaeo
vironments are still lacking. We present here
∼ 4000-year record of the Étang de Grand-Cas
shallow littoral lake at Saint Martin (French West I
dies, 18◦5′N/63◦5′W) (Fig. 1), that may help filling in
this gap.

2. Physical setting

The Grand-Case Lake (46.7 ha), located at the
let of one of the largest watersheds of Saint Ma
(508 ha), is isolated from the Caribbean Sea by a 2
m-wide coastal sand barrier. The climate is char
terised by high mean annual air temperature (27.3◦C)
with few seasonal variations (less than 4◦C). Mean
precipitation reaches 1160◦C mm and is unequally
distributed over the year, with a dry season extend
from January to July. The Étang de Grand-Case
shallow(∼ 1 m) warm polymictic lake[14]; lake level
fluctuations do not exceed 0.5 m at present, becau
periodic cleaning of the pass, but were obviously m
important in the past. As for other shallow saline tro
ical lakes[27], chemical stratification combined wit
f

intense microbiological activity allows anoxic cond
tions to prevail at the lake bottom. This limits bioturb
tion and favours detailed preservation of sedimen
archives.

3. Stratigraphy of the lake infilling

The following lithological units can be distin
guished, from top to bottom:

– A: 0 to 2.6 m, lacustrine, black to grey mud alte
nating with sand and gypsum layers;

– B: 2.6 to 3.8 m, green beach clayey sand w
mollusc shells; these are mainlyAnomalocardia
brasiliana andBatillaria minima, i.e. polyhaline
to hypersaline species[2,21];

– C: 3.8 to 7.0 m, alluvial sand and gravel th
have been deposited before the postglacial
level rise;

– D: 7.0 to 15.0, coarse-grained sandy gravel c
responding either to alluvial deposits or to t
weathered granodioritic substrate.

Unit A is composed of five main facies type
(depths inFig. 2are given from the core 4,Fig. 1):

– VO: black, poorly laminated and pyrite-rich o
ganic mud (Fig. 3); the mean CaCO3 content
reaches 26%, while the total organic carbon c
tent (TOC) is 3.2%; this facies implies that anox
conditions occurred at the lake bottom almost
the year long, in connection with reduced pe
ods of water mixing. Density stratification due
deep saline water, whichlimits convective mixing
of the lake, together with high oxygen consum
tion by bacterial decomposition allow anoxy to
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maintained, even when the water depth does
exceed 2–3 m[27];

– VC: grey, ostracod-rich pelletoidal mud. Th
mean CaCO3 content is 40% and the TOC conte
is 2.5%. Fruits ofRuppia maritima, a phanerogam
that typifies littoral lakes undergoing strong sal
ity fluctuations, are abundant. This facies is u
evenly distributed throughout the core and p
vails both in the lower (160–250 cm) and the u
per part (40–90 cm). The burrows that can be s
on the radiographs and the presence ofRuppia
suppose prolonged periods of oxygen supply
the lake bottom due to lack of water stratificatio
According to[23,26,27], this should be associate
with pluridecadal low lake levels. Chemoclin
suppression together with mixing of superfic
and deep, nutriment-rich water during dry eve
favour high phytoplanctonic production and ca
bonate precipitation[11,23];

– G: gypsum sand. Millimetric to centimetric laye
of lens-shaped gypsum crystals occur mainly
tween 205 and 250 cm. They formed by precip
tion from brines or as a consequence of intersti
water concentration within the upper centimet
of the deposits during emersion phases[19,25];

– S: sandy layers, sometimes with an erosive b
and a normal grading, are interstratified within t
mud. They are composed both of rounded mar
limestone fragments and slope-derived miner
They reflect coarse-grained inputs in the lake tr
gered by hurricanes and linked with (1) washo
currents due to storm waves[7,22], and (2) soil
sliding on the steep surrounding slopes[3,15].
Comparison with the recent meteorological da
that indicate 17 hurricane landfalls for the last 1
years at Saint Martin, and the core where only
events are recorded, suggests that the sand la
result only from high magnitude hurricanes. T
thick sand layer at 21–35 cm corresponds to
thropogenic deposits associated with salt explo
tion during the 19 and 20th centuries[1];

– VS: grey sandy mud. Layered ostracod-rich sa
mud occurs between 61 and 83 cm. It results fr
sandy overland flow inputs within the lake d
posits and indicate progradation of the shorel
facies, possibly due to intense soil erosion on
watershed.
s

4. Climatic record and chronology

The 14C dates on wood fragments and fruits
Ruppia maritimashow that the sedimentation rate r
mained nearly constant throughout the sequence
0.46 mm yr−1 (calibrated radiocarbon years). The a
of the main sedimentary events has been estimate
linear interpolation from the available14C dates. Three
samples have been also measured for210Pb (0–1, 2–
3 and 7–8 cm). Excess210Pb activity ranges betwee
24 and 19 Bq kg−1 for the deepest sample, indicatin
that deposition has taken place within the last c
tury. Three main periods can be distinguished si
4280± 40 BP:

– phase C (258 to 157 cm), characterised by
bonated mud, gypsum and several sandy st
layers. It is interpreted as a dry phase connec
to high hurricane frequency and/or magnitu
Intercalation of thin black organic mud layer
which testify to deeper water, suggests signific
pluridecadal fluctuationsof the hydrological bud-
get. Estimated ages for this phase range from 4
to 2310 BP;

– phase B (157 to 83 cm), dominated by orga
mud deposition; it corresponds to a wet period
sociated with a decrease in hurricane freque
and/or magnitude; ages are between 2310
1150 BP;

– phase A (83 to 0 cm), complex and dominated
carbonated mud and sandy mud deposition; a
are between 1150 BP and the present.

5. Comparison with other regional climatic records

High-resolution climatic records from Mesoame
ica and the Caribbean enable the following conc
sions to be drawn:

– the Holocene climate is characterised by sign
cant variations in precipitation, with a∼ 200-yr
periodicity [5,20]. This should be due to fluctua
tions in solar activity and the associated modifi
tion of the global atmospheric circulation[24]. At
Grand-Case, the alternation of black organic a
grey carbonated layers may reflect such fluct
tions;

– plurimillennal droughtperiods can also be dis
tinguished[5,8,9,18]; an opposite climatic tren
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seems to appear between the Yucatan and S
Martin on the one hand, and the northern Car
bean on the other hand. At Lake Miragoane, Ha
the interval 4000–3300/3200 BP is characteri
by rainfall deficit, whereas high-moisture cond
tions typify the region of Punta Laguna, Mexic
and Saint Martin. A reverse situation is observ
for the interval 3300/3200 BP to 950/800 BP;

– hurricane landfall frequency is not constant alo
the Holocene for a given point of the Gulf o
Mexico and the Caribbean. At Saint Martin, hig
magnitude hurricane landfalls are recorded d
ing the period 4000–2300 BP, whereas none
found on the northern coast of the Gulf[16,17].
The following period witnesses a reverse tre
The climatic phenomena that are implicated in
variations of hurricane frequency and/or mag
tude, and precipitation over the Lesser Antilles
due to the latitudinal displacement of the inte
tropical convergence zone (ITCZ)[17]. Global
climate cooling generates a southward displa
ment of the ITCZ and a consecutive decrease
precipitation over the Lesser Antilles, while hu
ricanes tracks are deflected towards the south
Caribbean.

6. Conclusions

The lacustrine record of the Étang de Grand-C
at Saint Martin shows significant hydrological bu
get fluctuations that allow depicting the main clima
modifications during the last four millennia in th
Lesser Antilles. These data give new support to the hy
pothesis of correlation between peopling phases
climate in the Caribbean. This is particularly su
gested by the similarity between the dates of the S
adoid occupation of the island and those of the
phase of the first millennium AD (Fig. 5).

1. Introduction

Depuis près de 4500 ans, les Petites Antilles
connu différentes phases de peuplement, qui on
relativement bien documentées par l’archéologie
cours des dernières décennies. Comme pour la
soamérique[5,20], il a été suggéré que les modific
tions climatiques et, notamment, certaines crises
sécheresse aient pu servir de moteur aux mouvem
 s

des populations d’horticulteurs insulaires[4,10]. La
validation de cette hypothèse se heurte néanmoi
la quasi-absence de données paléoenvironnemen
De manière à combler cette lacune, un program
collectif de recherche aété mis en œuvre sur l’îl
de Saint-Martin (18◦5′N/63◦5′W). Les milieux qui
sont apparus comme les plus favorables à l’obten
d’un enregistrement continu couvrant l’Holocène
cent sont les lagunes côtières, qui sont le siège d
sédimentation organique lente en milieu confiné.

2. L’étang de Grand-Case : cadre physique

L’étang de Grand-Case, d’une superficie de 46,7
(Fig. 1), est situé à l’exutoire de l’un des plus gran
bassins versants de l’île (508 ha). Il forme une
gune isolée de la mer, dont le marnage ne dépass
40 cm, par un cordon sableux littoral d’environ 250
de largeur. Les données archéologiques indiquent
la fermeture de la lagune était déjà largement ac

Fig. 1. Topographie de l’étang de Grand-Case (IGN, 1954) : (a) ca-
rottage BRGM, (b) pénétromètre dynamique, (c) carottier russe.

Fig. 1. Topography of the Étang de Grand-Case (IGN, 1954
(a) BRGM cores, (b) penetrometer, (c) Russian corer.
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vée pendant la période post-Saladoïde, soit vers 1
BP. Le substratum est principalement constitué par
granodiorites et des formations volcano-sédimenta
éocènes[6]. Ce bassin est drainé par un torrent, la
vine Caréta, qui a construit un delta dans la partie
de la lagune. Le climat est caractérisé par des tem
ratures élevées (moyenne sur les 13 dernières ann
27,3◦C), avec de faibles variations à l’échelle de l’a
née (< 4◦C). Les précipitations atteignent 1160 m
et se répartissent inégalement sur l’année, avec
saison sèche relativement bien marquée de janv
juillet.

La lagune est caractérisée par une salinité vari
et une profondeur faible (∼ 1 m). Celle-ci subit des
fluctuations rapides, dont l’amplitude, de l’ordre de
0,5 m, est actuellement limitée par le curage régu
de la passe artificielle, qui a tendance à se fermer
turellement. L’assèchement partiel du tiers orienta
la lagune pendant la saison sèche permettait aux h
tants de récolter du sel de manière occasionnelle d
XVIII e siècle[1]. Les fluctuations de la hauteur d’e
ont, de toute évidence, été plus importantes dan
passé. La profondeur de la lagune n’a cependan
mais dépassé 4 à 5 m et son régime est probable
toujours resté polymictique[14]. Cependant, comm
pour de nombreux autres lacs salés tropicaux[27], la
présence d’une stratification chimique combinée à
activité microbiologique intense favorise le mainti
de conditions anoxiques sur le fond et limite la biot
bation. De telles conditions sont donc très favorabl
un enregistrement détaillé des événements passés
les sédiments[13].

3. Stratigraphie

La succession des dépôts dans la lagune a ét
connue grâce à une série de sondages carottés et
trométriques. Elle comprend, de haut en bas (les c
sont données à partir de la carotte 4) (Fig. 2) :

Fig. 2. Stratigraphie de la carotte 4 et dates14C. L’intervalle de
calibration est donné à 1σ : (A) lithologie, (B) niveaux de gris (ra-
diographies) ; (1) sables et graviers, (2) sable, (3) sable argileux vert
à coquilles, (4) argile sableuse grise, (5) argile carbonatée grise, (6)
argile organique noire, (7) gypse, (8) carbonatations, (9) érosion,
(10) Figure de charge, (11) terriers.

Fig. 2. Stratigraphy of the core 4 and14C dates: (A) lithology, (B)
X-ray grey levels; (1) sand and gravel, (2) sand, (3) green clayey
sand with shells, (4) grey sandy mud, (5) grey carbonated mud, (6)
black organic mud, (7) gypsum, (8) CaCO3 concretions, (9) erosion,
(10) load cast, (11) burrows.
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(1) de 0 à 2,60 m, des vases lagunaires ;
(2) de 2,60 à 3,80 m, des dépôts littoraux sab

argileux, localement cimentés par des carbona
avec quelques passées de graviers et de n
breuses coquilles de mollusques ;

(3) de 3,80 à 7,00 m, des sables et graviers d’
gine alluviale liés au fonctionnement du torre
qui drainait la vallée avant la transgression mar
holocène ;

(4) de 7,00 à 15,00 m, des sables et graviers gross
d’origine alluviale ou correspondant au subst
tum granodioritique arénisé.

Différents types de faciès ont été observés dans
dépôts lagunaires sommitaux (Fig. 3) :

– VO : vases organiques noirâtres, non laminé
contenant des macrorestes végétaux (principa
lement des fragments de végétaux ligneux
restres). La teneur en CaCO3 atteint 26 % en
moyenne, pour une teneur moyenne en carb
organique (CO) de 3,2 % (Fig. 4). Au micro-
scope, ce faciès comprend despelletscarbonatés
dispersés dans une matrice argileuse organ
riche en cristaux de pyrite, parfois associée à
feutrage de filaments organiques (tapis algai
La faible bioturbation et l’absence de restes
plantes aquatiques fixées sur le fond, commeRup-
pia maritima, sont liées aux conditions anoxiqu
qui régnaient sur le fond de la lagune, en rais
d’une stratification des eaux pendant une gra
partie de l’année. La stratification de densité l
à la présence d’eaux profondes très salées lim
en effet, les phénomènes de mélange conve
associée à une consommation élevée en oxyg
par la décomposition bactérienne, elle contribu
maintenir des conditions anoxiques sur le fond
lac, même pour des profondeurs d’eau ne dép
sant pas 2–3 m[27] ;

– VC : vases grises carbonatées (CaCO3 moyen=
40 %) faiblement organiques (CO moyen= 2,5 %),
avec de nombreux macrorestes végétaux. Ces
niers sont essentiellement des fruits deRuppia
maritima, phanérogame aquatique typique des
gunes peu profondes et soumises à des varia
de salinité importantes. Au microscope, ces va
apparaissent constituées par une accumulatio
pelletscarbonatés et de coquilles d’ostracodes.
,

-

Fig. 3. Vue de quelques faciès caractéristiques de la carotte 4 :VO,
vase organique ;VC, vase carbonatée ;VS, vase sableuse ;S, sable ;
G, gypse.

Fig. 3. Typical facies of the core 4:VO, organic mud;VC, carbon-
ated mud;VS, sandy mud;S, sand;G, gypsum.

faciès n’est pas distribué de manière homog
dans la carotte, mais domine dans les parties
férieure (160–260 cm) et supérieure (40–90 c
Les rares traces de terriers visibles en radiog
phie sont associées à ces niveaux ; comme
nombreux restes deRuppia, elles témoignent de
conditions aérobies relativement prolongées
fond de la lagune, en liaison avec la disparit
de la stratification des eaux. Dans les exemp
de lacs salés décrits par[23,27], il s’agit d’un
phénomène saisonnier déterminé par l’alterna
saison des pluies/saison sèche, pendant laq
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Fig. 4. Données analytiques. L’échantillonnage a été effectué avec
un pas de 4 à 6 cm, de manière à respecter les variations litholo-
giques. Les numéros de lits renvoient à laFig. 2.

Fig. 4. Analytical data. Sampling has been made every 4 to 6 cm,
depending on the lithology. SeeFig. 2for layer numbers.

la tranche d’eau est réduite, à la suite d’une fo
évaporation. Dans le cas du lagon étudié par[26],
les périodes durables de stratification des e
sont déterminées par les fortes pluies qui acc
pagnent des événements de récurrence décennal
La disparition de la chimiocline associée au m
lange des eaux superficielles et des eaux
fondes riches en nutriments au cours des ph
sèches entraîne une forte production phytopla
tonique et favorise la précipitation des carbona
dissous[11,23];

– G : sables gypseux en lits millimétriques à ce
timétriques, apparaissant essentiellement e
205 cm et la base de la carotte. Les crista
ont un habitus lenticulaire. Ce type de crista
se forme par précipitation à partir de saumu
ou en subsurface des sédiments, par évapora
et concentration des eaux interstitielles lors
phases d’émersion[19,25]. Le gypse se présent
soit en association avec despellets carbonatés
sous forme de lits de cristaux sans orientation p
ticulière, que l’on interprète comme des précipi
tions in situ, soit, plus rarement, sous forme de l
dans lesquels les cristaux, triés, sont disposés
rallèlement au litage. Ces cristaux correspond
à des accumulations secondaires par les cour
ou les vagues ;

– SG :sables et graviers. La partie basale de la
rotte (270–380 cm) est composée de sables g
vert clair lités, avec de nombreuses coquilles
mollusques. Ces sables témoignent d’un envir
nement de plage en bordure de lagune. Le nom
d’espèces de mollusques est faible. Les deux
pèces dominantes sont le bivalveAnomalocardia
brasiliana et le gastéropodeBatillaria minima,
surtout représentés ici par des individus juvéni
Les autres taxons (Bittiolum varium, Odostomia
cf. laevigata, Finella dubiaet Caecum cornuco
piae) sont représentés par un faible nombre d
dividus, dont les coquilles apparaissent décolor
ou altérées, ce qui suggère qu’elles ont été re
niées par les courants.A. brasilianacommeB. mi-
nimaindiquent des eaux peu profondes présen
des zones d’herbiers[2,21]. La première espèc
marquerait une salinité plutôt faible, avec des
ports d’eaux douces importants mais irrégulie
tandis que la seconde supporte des variations
importantes de salinité.
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– S : sables gris. De nombreux lits de sable, p
sentant parfois une base érosive et un granoc
sement normal, sont interstratifiés dans les va
Les sables sont composés d’un mélange de dé
arrondis d’organismes calcaires marins, de gra
anguleux provenant du versant et de cristaux
gypse fragmentés. Ces lits reflètent des app
grossiers au sein de la lagune lors de cyclon
selon deux mécanismes principaux : (1) des ap
ports de sables projetés par les vagues et le
par-dessus le cordon littoral (overwash) ou à la
suite de l’ouverture de la passe[7,22], (2) des
glissements sur les versants[3,15]. La comparai-
son entre les données météorologiques réce
qui signalent 17 ouragans pour les 100 derniè
années à Saint-Martin et la carotte, où seuls
événements sont enregistrés dans l’ensembl
la séquence, suggère que seuls les ouragan
plus importants ont laissé des traces dans les
pôts. Certains de ces lits peuvent éventuellem
être liés à des tsunamis[12]. L’épaisse couche sa
bleuse apparaissant entre 21 et 35 cm corresp
en revanche, à la partie interne de la digue
ceinture l’ancienne saline, dont le fonctionnem
est attesté pendant les XIXe et XXe siècles.

– VS : vase sableuse grise. Entre 61 et 83 cm
fraction sableuse s’accroît significativement dan
les vases carbonatées. La présence de lamina
parfois très riches en ostracodes montre que c
veau ne correspond pas à un événement sédim
taire unique, mais à des dépôts lagunaires et
apports successifs de sables ruisselés. Ces ap
sableux diffus marquent la progradation des fac
littoraux vers le centre de la lagune. Ils pourrai
indiquer une importante phase d’érosion des s
sur le bassin versant.

4. Enregistrement paléoclimatique, chronologie

Les dates14C montrent que le taux de sédimen
tion est resté approximativement constant tout au l
de la séquence, de l’ordre de 0,46 mm an−1 (en an-
nées calibrées). Les données du210Pb concernent la
partie supérieure de la carotte. Trois échantillons
été analysés : 0–1 cm, 2–3 cm et 7–8 cm. Les
tivités du 210Pb en excès sont comprises entre 24
19 Bq kg−1 pour l’échantillon le plus profond. Même
si ces valeurs sont relativement faibles et ne m
,

s

,

s

-

s

trent aucune décroissance verticale significative, elles
confirment que ces sédiments se sont mis en p
au cours du dernier siècle. Trois grandes phases
l’évolution de la lagune depuis sa fermeture, soit à p
tir de 4280± 40 BP, peuvent être identifiées :

– phase C (258 à 157 cm) : phase caractérisée p
dépôt de vases carbonatées plus ou moins bio
bées, de gypse et de nombreux lits sableux co
cutifs à des ouragans. Dans la partie est de
lagune, plusieurs indices d’émersion tempora
des dépôts apparaissent. Cette phase est inte
tée comme une période climatique globalem
sèche, accompagnée par une forte activité des
clones. Des lits de vase organique noire, qui
plique une tranche d’eau plus importante, s’
tercalent périodiquement dans cette séquence
suggèrent des variationspluridécennales signifi
catives du bilan hydrique de la lagune. L’interp
lation effectuée à partir des dates14C permet de
situer cette phase entre 4200 et 2310 BP ;

– phase B (157 à 90 cm) : phase dominée par la
dimentation de vases organiques. Elle corresp
à une période globalement humide, accompagné
par une baisse de la fréquence des cyclones. L
estimé est compris entre 2310 et 1150 BP ;

– phase A (90 à 0 cm) : phase complexe, domi
par le dépôt de vases carbonatées, avec des in
d’émersion dans la partie est de la lagune. La p
tie supérieure est perturbée par l’aménagemen
la lagune en saline à partir du XVIIIe siècle.

5. Comparaison avec d’autres enregistrements
régionaux

Les enregistrements paléoclimatiques haute-rés
tion disponibles (palynologiques et/ou isotopiqu
pour la zone tropicale nord-américaine mettent en
dence un certain nombre de faits majeurs :

(1) le climat holocène connaît des fluctuations d’h
midité très marquées, avec une périodicité vois
de 200 ans[5,20]. Cette cyclicité, reconnaissab
dans de nombreux enregistrements sédimenta
de l’aire méso-américaine, serait liée aux varia
tions de l’activité solaire et aux modifications de
circulation atmosphérique globale associées[24].
Dans la séquence de Grand-Case, la succes
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de lits pluricentimétriques alternativement carb
natés et organiques, qui impliquent des variati
significatives de la hauteur d’eau dans la lagu
pourrait témoigner de ces variations ;

(2) des périodes de sécheresse plurimillénaires
également identifiables[5,8,9,18]. Les fluctua-
tions enregistrées dans le Yucatan et à Sa
Martin semblent en opposition de phase a
celles mises en évidence dans les Grandes
tilles. Ainsi, la période 4000–3300/3200 BP e
marquée par la sécheresse dans le secteur de
Laguna au Mexique et à Saint-Martin, tand
qu’elle se traduit par une phase humide dans la
gion du lac Miragoane en Haïti, indiquée à la fo
par les données polliniques et isotopiques (δ18O).
La période 3300/3200–1700/1500 BP connaît
tendance opposée ;

(3) l’occurrence des cyclones n’est pas constante
au long de l’Holocène en un point donné de la C
raïbe et du golfe de Mexique. À Saint-Martin,
période 4000–2300 BP a en effet connu de no
breux cyclones de classe élevée, alors qu’au
n’est enregistré sur la côte nord du golfe[16,
17]. L’inverse se produit pour la période 230
1000 BP. Les phénomènes climatiques impliq
dans les variations de fréquence et/ou d’inten
des cyclones, d’une part, et dans les variations
la pluviosité sur les Petites Antilles, d’autre pa
font appel aux fluctuations de la zone de conv
gence intertropicale (ZCIT) et de la zone de hau
pressions de l’Atlantique nord[15]. Au cours des
phases de refroidissement global du climat, le
placement de la ZCIT vers le sud entraîne u
baisse de la pluviosité sur les Petites Antilles
s’accompagne d’une modification de la trajectoire
des cyclones.

6. Conclusions

Les carottages effectués dans la lagune de Gr
Case à Saint-Martin mettent en évidence des va
tions significatives de son bilan hydrologique au co
des derniers 4000 ans et permettent de propose
premier scénario des changements climatiques in
venus dans les Petites Antilles. Ces phénomènes
vraisemblablement liés au déplacement de la zon
convergence intertropicale vers le sud et, de man
a

t

Fig. 5. Datations14C obtenues sur les sites précolombiens de l’île
Saint-Martin.A, B etC : phases climatiques identifiées dans l’éta
de Grand-Case.

Fig. 5. Radiocarbon dates of the Amerindian sites at Saint Martin
A, B andC: climatic phases.

concomitante, à la déviation de la trajectoire des
clones vers les Petites Antilles. En raison des p
turbations provoquées par l’anthropisation de l’île
cours du dernier millénaire, le signal climatique re
cependant difficilement déchiffrable dans la partie
périeure des carottes analysées. Les études en c
incluant l’analyse de différents indicateurs biologiqu
(palynologie, ostracodes) et isotopiques (δ13C etδ18O
sur coquilles d’ostracodes) à partir de sondages c
plémentaires dans des secteurs plus profonds d
lagune devraient permettre de mieux documenter
phases récentes d’évolution du système.

Les résultats obtenus ici apportent égalemen
nouvel éclairage sur les paléoenvironnements con
porains des différentes phases d’occupation amé
diennes de l’île. La concordance entre les dates
peuplement de Saint-Martin par les horticulteurs
ladoïdes et celles de la phase humide du premier
lénaire AD (Fig. 5) est notamment à souligner. Ce
constitue un premier élément de validation de l’hyp
thèse du rôle du climat sur les mouvements des po

lations insulaires antillaises.
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