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Dans le complexe volcanique de la Guadeloupe , la Soufrigre occup:
incontestablement une place de choix

Cette situation privilégiée vient du fait qulelle m:t actuellemen®
le seul volcan actif gqu'il soit possible de trouver dans 1l'ile o Ce caractire la
place avec la Montage Pelés de La Martinique et le Piton de la Fourmaise de 1'ilc
de la Réunion , parmi les trois volcans qui du point de wue géophysigue offrenten

terres frangaises un intér€t certain «

Clest dire le rSle important que peut jouer la Jcufriére dans le

cadre de la recherche volecanologique .

5i la Soufridre se différencie par som atyle velcanicue quel. ..
peu ce ses voisins immédiats , l%'ensemble Cgmmicha&l , 1%Echelle 2t 13 Citerne ,
elle se place comme eux dans le grand ensemble des volcans andésiticues nui ~ont
la caractéristigue des arcs insulaires e Les manifestations de ces velgans d'azs

ayant une tendance socuvent explosive e

I1 est bon de se rappeler que la Guadeloupe se situe sur une z2r
instable de 1'4corce terrestre , z8ne d'orogengse qui a dorné naissance X 1'impor-
tante cordillére formant l'arc antillais « L*Svolution de cette importanie chzins
de montagnes se poursuit actuellement 3 il n'est pour s?en convaincre qu'a jeter

un coup d'ceil sur les manifestations volcaniques et séismiques de la région «

Le plus jeune des volcans guadeloupéens , le plus haut sommet
des petites Antilles avec ses 14467 métres , la Soufrigre est de style péléen ,
alors gque ses voisins immédiats 3 l'epsemble Charmichal , 1'Echelle , la Citerne
sont de style vulcanien au sems strict « Ces derniers sont caractérisés par leurs
coulées de lave dont 1'extenaian,réduita.£1 est vrai , semble ici proportionnellis

a 1'importance du massif qui les a émises »

Lz Carmicha€l et 1'Echelle sont des volcans trop disloqués par
i%érosion pour permettre de retrouver sur le terrain des lambeaux de cratére o
Le coint de ccnvergence des différentes coulées donne la pessibilité de replacer

sur le terrain l= sensrs présumé des émissions volcaniques e
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Sur le flanc nord du CarmicheSl su nivesu des sources de la Rividre Moudong
i) est possible de reconnaftre un coie adventif , & cratdre eh grande partie emporté
par l'érosion « ' |

La Citerne avec ses formes conservées se présente comme étant probablement
le plus jeune de ces quatre volcans de type wulcanien au sess strict o

Au milieu de ce syst2me entre le Carmicha¥l et 1%Echelle :j: s?est installée
la Soufridre au style péléen » Rien ne permet cependant de penser que la Soufrigre ait
su un cycle vulcanien avec coulée de lave , cycle vulcanien qui aurait précédé le stade
péléen acteel

La Soufridre se présente(figure I ) sous la forme d'un tronc de céne dont
la base aurait un diamétre de 700 m2tres et dont le sommet serait constitué d'un plateau
de 350 mdtres de diamdtre ¢ La hauteur séparant le plateau terminal de la base du cone
étant voisine de 250 mitres o

Le plateau (fige 2) se caractérise par un certain nombre de fractures appe-
léss encore des fentes et dont les plus spectaculaires sont t:a_xtainmnt la grandé fente

du nord et le fente du nord-cuet ¢'Vers le
Sudest deux autres fractures sont discerna-
bles , 1'une caractérisée par le cratére du
Sud , l%autre par la fumerolle Lacroix actuel
lement éteinte « La plus jeune de toutes
ces fractures celle de 1956 , part du centre
du cone et aboutit & la grotte de Vénus au
col de 1'Echelle avec une direction Est =
Sud=Est «

Le centre du plateau est occupé par une vasts
dépression conique connue sous le nom de

| gouffre Dupuis , séparéepar un pont naturel
d'un gouffre moins important situé plus au
sud , le gouffre Tarissan o Le cratére
Napoléon , pius exeabenecos : pou de ¢home ,
se situerait 3 1l%est du gouffre Dupuis , centre du dispositif .

On doit 3 Gouault d'avoir monte#r que le cBne de la Soufridre n'était en
réalité que le résultat d'une série de Colonnes appeléesencore aiguilles « Les tensions
internes et la pression des gaz arrivant 3 expulser la lave non pas sous la forme de cou=
lées, mais sous l'aspect da'aiguillas ‘e Cas édifices fragiles 3 leur formation se désagré-
geérent , les fragments retombant latéralement en donnant un cBne de débris j§ participé-
rent 3 la formation du cBpe les projections ultérieures de tailles divers;l $ bloecs ,
bombes , lapilli , cendres .
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Dn retrouve sur le terrain les pitons Dolomieu et Saussure , le pic Napoléon .....
Ltexpérience ds 1956 montre qulil est possible d'obtenir une fracture
dans un massif déja en place 3 Partir d'une manifestation volcanique « L'importance
de cette fracturs étant en relstion directe avec 1l%*énergis mise en jeu lors de la
maniféstation ¢ I1 semble hien que ce soit ce genre de mésanisme qui ait présidé 2 la
formation de la fracture du nordecuest en I797 dens le massif constitué de longue dat:
La grande fente du mord pourrait elle s'expliquer de fagon différente .

Véritable cassure de directionMord-sus , diretfon privilégiée des fractures de la
xr-ég_io.n qui o au niveau de la grande fente , donne l'impression dtavoir éloigné des
masses déjd fiesurées ¢ Cotte fracture se prolonge probablement vers ls nord ol on la
retrouve vraissemblablement le longdu 1lit supérieur de la rivigre Class »

Par action dissolvante du passé , les origines de 1l'histoire volcanique
de la Soufridre sont devenues difficilemsnt discexnables o

Les premidres relations traitant de l'activité de la Soufriére datent
de 1645 , époque ol le Pare Dutertre était en Guadeloupe o Il donne 1'impréssion de
s'®tre contenté de décrire les lieux d'assez loin .

Vers 1680 , un séisme a probablement affecté la foxme du Saussure .
Vers la grande Fente ( Dupuis et Tarissan ) il semble qu'il y ait eu des détonnations
accompagnées de projection de cendres o

Le 9 avril 1696 & nous trouvons le Pire Lgbat au sommet du clne o I1
nous relate une grosse activité de la grande fente avec présence de cendres volca-
niques e

I1 faut attendre le 29 Setembre 1797 pour assister 2 une manifestation
disons sérieuse de la Soufridre o Cette activité qui durera jusqulau 2 Octobre sera
caractérisée par un nuage noir , l%émission de cendres , 1%éboulement du piton Rxmsw:
Breislack st lapparition de la fente du nordeauest o

Moins de sept mois plus tard , le 26 Avril 1798 , la fente du norde
ouest se remet 3 fonctionner ; nuages de vepeurs , projection de pierrss, et proba=-
blement émission d'une petite nuée ardente en direction du pordiouest o Formation de
ce qu'on a appelé l'sboulement Fauj_au s la rividre noire es§ comblée pendant plusisux
jours

Succéde 3 tout cela,une période de nall;ne coupée de temps en temps par
des périodes de suractivités fumeroliennes «

Le 3 décembre 1836 = I4 H 30 s souxd gmndmnt’appurit_iun d'une colonne
de fumée , projection de matérisux  Fonctionnent alors le cratare du Sud , Oupuis ,
Tarissan et le Napoléon « Le nord et nord-ouest ne bougent pas «

Deux mois plus tard , le 12 Février 1837 , eau boueuse et fumée a3 la

fumerolle du nord-ouest « Notons qu'on nfassiste pas ici 3 la projjection de cendres
volcaniques »
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De septembre 2 décembre 1879 , augmentation d& 1%activité fumerollienne , !"
1la Soufridre fime,en activité § le cratdre du Noxd , D\'pu:la » Tarissan et le Na=-
poléon '

En 1896 , Le Boucher signale 1%apparition des fumerolles du Nord s !

En 1903 le cratiére du Sud se met 3 cracher une fumée noire »

Du 20 au 24 Octobre 1956 : manifestations 2 la Soufrigre , qui virent
1%apparition d'une fracture nouvelle , l%émission de cendres gt la projection de
blocs et de cailloux .

Rappelons que BRUET 5 recherché em 1950 d'un manigre systématique le
gisement de la dernidre grande éruption péléenne de la Soufridre o Il a trouvé un
gfte fort intéressant au niveau du bassin bleu de la rivigre du Gilion o La déter-
mination de 1'aQe de cette grande nuée ardente , détermination par carbone I4 ,

a donné comme 8ge probable de la manifestation 1'an millede notre &re .[enl're.\lood-“roo)

L*activité superficielle actuelle est purement fumerollienne j les
bouches de sortie plus ou moins importantesse présentent sous le forme de petits
cratdres de quelques centim2tres de diamdtre , dégageant principalement de la vapeur
d'eau , de 1%shydride carbonique , delhydrogine sulfurée et de ltanhydride sulfureux l,
A )a sortie des bouches de fumerolles , il se dépose de trds jolis petits cristaux
de soufre ¢ La témpérature des dégegements gazeux se situe au voisinsge des 96 degrés
centigrades »

Dans certaines conditions ces fumerclles se développent dans des dépressiom
en forme de cuvettesou chaudidres , elles se remplisseat alors d'eau d'origine at=
mosphérique o ‘

Les centres fumerolliens actuels sont ( orientation prise a partir du
gouffre Oupuis ) &
= la fumerolle de la fente du nord , l'unique fumerclle du cBne située au=dessus
du lac de soufre §
= les fumerolles Cellardeau , découvertes en 1902 et situées au nord de la Soufriére
sur la créte du morne Amic .

Dans le nord-est , nous avons les fumerolles des sources du Carbet o

Dans 1l'est-sud-est nous trouvons l%'ensemble’ chaudidres ,souffleur? et
son aire d@ fumerolles diffuses o

- L’activité de la région du souffleur a tendance & se développer plus au
sud sur le flanc nord=est de 1'échelle o _

Plein est , dans la région de convergence des différentes sources du Car-
bet se développent des manifestations fumerolliennes qutil est intéressant de signae
ler . '

' Au niveau de la grotte de Vénus , sur le flanc nord de 1'Echelle , nous
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nous retrouvons une petite aire de fumerolles diffuses liée 3 la fracture de 1956,

C'est en 1890 que Le Boucher a signalé pour la premidre fois des mani-
festations fumerolliennes sur le flanc noxd de 1?Echelle o

En 1958 | lors d'une mission aux Antilles , Ms le Doyen Fabre a effec-
tué des préladvements de gaz dans les fumerolles de la rigioﬁ'chaudiéxea - souffleur’
du massif de la Soufriére o Depuis , chaque année , une série de prélévements est
effectude d'une manidte systématique par les soins du Lgboratoire de Physique du
Globe de Saint-Claude ; les ampoules expédifes au Laboratoire des gaz a Paris »

Les méthodes préconisées et les procédés utilisés , ont été developpés
par Re Fabre et Me Chaigneau o Les ampoules de prise de gaz renfermende 1%nhydride
phosphorique dans le but de déssecher rapidement les gaz et d?éviter les interactions
entre la vapeur d'eau , l%nhydride sulfureux et 1'hydrogdne sulfurés « Les résultats
obtenus depuis 1958 sont consignés dans le tableau I

S§i nous jetons un coup d%oeil sur les variations de compositicns des
gaz au voisinage du souffleur par exemple tfig.J) ¢ NOus constatons que les tensurs
en H2S sont faibles et relativement constantes , 02 et N2 varient sensiblement dans
le m8me sens et en sens inverse de CO2 , Les résultats les plus spectaculaires sont
la disparition de CH4 et pour la premidre fois dans une analyse de gaz 1'anparition
de CO en Avril I963 , alors que nous assistions 3 une inflamation du soufre de la
région du souffleur »

L, Géophysique nous offre des moyens permettant de déceler et de suivre
le développement des crises volcaniques et de leur phase prémonitoire « Les bases
sur lesquelles repose actuellement en Guadeloupe la surveillance volcaniaue sont
principalement les enregistrementsséismiques , les mesures de tsm?ératures et les
analyéea des gaz des fumerolles « Ces méthodes devraient pouvoir 8tre complitées dans
le futur d'un syst2me de mesure de déformation lente du sous-sol o

L'enregistrement des températures n'est pas effectué d'une manidre conti-
nue o Les mesures se font de fagon régulidre A 1%aide de thermomdtres & maxima ou de
sondes 2 thzmmistence « Elles sont échelonnées sur toute 1'année o La température ac-
tusllement constante 3 la sortie des bouches des fumerclles saches de la région

*Chaudidres - Souffleur’ est de 96 dégrés centigrades « C,tte température se retrouve
dans la fumerclle diffuse du col de 1%échelle liée 3 la fracture de 1956 ¢ Clest ene
core 96 degrés centigrades que 1%'on a aux fumerolles Collardeau at aux fumerolles du
Carbet .

Un quadrillage de 1%aire des fumerolles diffuses entre les chaudigres et
le souffleur et bien su-deld du souffleur sur le flanc nord-est de 1'échelle a moﬁtrf
qu'ii était possible & une profondeyr de B0 centimdtres du miveau supérieur du sol et

d'une maniiresystématique de retréuver une témpérature uniforme et égele 2 96 degrés
centigrades » ‘
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'En Acfit 1959 et en Avril 1963 , il a 6té possible de suivre pendant
plusieurs jours , la fusion du soufre qui forme les vastes dép8ts su.perficiels
de la région du souffleur « A la manifestation d'Avril;I1963 , il était facile
d'observer la présence de toutes les variétés allotropiques du soufre : du soufze
le plus clair au soufre le plus sombre , du plus fluide ;u plus pateux;Etaient
présentes sur le terrain les vapeurd rouille de soufre qui apparaissent vers
380 degrés centigrades « Dans les fumerolles diffuses du voisinage du souffleur,
celles qui n'ont pas participé 3 ce phénom2ne , la température était restée 2
96 degrés centigrades o L%analyse des gaz de ces fumerolles a fait pourtant appa#
raftre pour la premigre fois la présepce de CO .

Mais c'est inconstestablement le séismographe qui reste 1%appareil
fondamental permettant de dé;elex les phénoménes volcaniques profands o

Le tableau II donne la fréquence des séismes attribués & une origine
volcanique , fréquence matérialisée encore par les graphigues de la figure 4 .
Ces courbes font apparaitre deux maximum importants:octobre 1956 et AcOt 1962 «

Jusqu?en décembre 1962 , ces séismes ent été enregistrés au Laboratoire
de Saint-Claude sue composante horizontaledont l?amplification &tait voisine des
20,000 «

Ces séismes qu'ici nous appelerons volcaniques , s'inscrivent sous deux
formes principales .

Le premier type se présente sous la forme d'un séisme tectonicue fermet-
tant de distinguer une phase de compression ( phase P ) et une phase de cisaillem
ment ( phase S) .La phase Pe quoique bien distincte n'a jamais un grand dévelop-
pement ¢ La phase S et les ondes de surface qui la suivent ont une amplitude liée
a 1%énergie mise en jeu « Elles sont cependant souvent tris développées s La du-
rée de l'ensemble du séisme ne dépasse pratiquement jamais la minute et le 5 = P
se situe entre I et 3,5 jecondes aveclmaximum de fréquence vers les I et 2 secondes

Dans le deuxi2me type de séisme , 1'amplitude générale est faible a
trés moyenne § aussi ce séisme ne se présente pas toujours rigoureusement de la
m8me fagon « Le début peut 8tre net et tout de suite relativement développé ,
mais il peutse présenter sous une forme lenticulaire ou 8tre précéde d'une phase
& peine discernable d'une durée de plusieurs secondes ¢ La phase principale peut
Btre d'un développement continw: ou constitusé d'arrivées de trois ou quatre phases
distinctes mais d'amplitudes sensiblement égale « Ces caractires nlont quelques
fois rien de bien systématique et il est alors possible de passer aisément d'une
forme & 1'autre d'une manidre pratiquement continue o L'ordre de grandeur de la
dueée de ce séisme se situe vers les 30 secondes « Ce sont les plus nombreux ,
ils arrivent souvent sous fprme d'essaims mais ce n'est en rien un impératif .

Un coup d'oeil sur 1%annds 1956 ( tableau II .t fige 4 ) nous montre
que le début de la phase prémonitoire de L 'activité d%cctobre se situe en Juine
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Sur les vingt séismes enregistrés attribués 3 une origine volcanique , treize .
étaient du type tectonique défini précédemment 4 Sur les traize tectomiques , dix dont .
deux ressentis d® II a III se placent dans la jourmée du 10 juin,de 05 h 40 TolUes 2
O7 h 25 TeUs Les trois autres se retrouvent les 9 4 le II et le 16 Juin 1956 o Les
lacunes d'enregisttement ne nous permettent pas de suivre 1'évolution de cette phase
prémonitoire '« I1 est cependant important de signaler que du 27 au 29 septembre , il
n'y a pas de séismes volcaniques enregistrés ¢ C'est le 30 Septembre que nous assistons
a la reprise des manifestations séismiques d'origine vokcanique avec la disparition
du premier type tectonique et le grand développement des formes du deuxieéme typa(f:i.gS}

Les manifestations explosives de surface début2rent le 20 Octobre avec émis-
sion de cendres , se termin2rent le 24 avec une nouvelle émission de cendres e Le 21
Octobre , le séismographe enregistra un phénoméne mxmkxf mx explosif du mEme type que
les manifestations des 20 et 24 , mais l%énergie mise en jeu étant moindre , il ne
semble pas que cette manifestation ait été accompagnée de projections de cendres e

La crise sismique volcanique dimiswa d'intensité ; les #éismes du deuxiéme
type devinrent moins fréquents s Tout se termina le I7 Dgcembre avec deux séismes de
type tectonique ressenti et de d*® IIl o

La crise sismique volcanique de 1962 ( fig 6 ) se présente d'une toute autre
facon « D'une manidre globale et sans tenir compte des lacunes d'enregistrement des mois
de juillet , aolt et Septembre 1956 , il a été enregistré d'avantege de séismess vol-
caniques en 1962 qu'en 1956 « 313 contre I79 »

Cette crise se divise en deux parties ¢ la premidre du 10 Juillet au Iex
joursdu mois d?ectobre montre tout au long de cette phase un hrand nombre de séismes
des deux types définis précédempent avec prédominence du premier type au début de cetts
phase et augmentation de la fréquence du deuxi2me type 3 la fin de cette mBme phase o
Aprés un calme de 45 jours situé pendant le mois d'octobre et les premiers jours de
novembre la crise se développa de nouveau , jusqulaux tous premiers jours de janvier
1963 , Dans cette deuxiZme phase , nous avons assisté la disparition compldte des
séismes du type tectonique et 3 1'unique manifestation des séismes du deuxigme type ,
mais de trds faible amplitude « Pendant toute cette période , aucune manifestation
superficielle enregistrée , aucun séisme volcanique ressenti dans la région .

Ces deux exemples montrent que la notion de fréquence des séismes volcaniques
ne semble pas une donnée suffisante permettant de prévoir 1%importance d'un cycle érup-
tif et celle de sa phase prémonitoire « A la notion de fréquence doit s'adjoindre’ .
la notion d'énergie mise en jeu lors de la manifestation interne « Ces deux données
jointes 2 une étude: géophysique de la région Soufridre devraientpermettire de mieux
connaftre 1%évolution des mecanismes internss e
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